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(54) Title: LINEAR-TRANSMISSION SYRINGE PLUNGER 
(54) Titre: PISTON DE SERINGUE AVEC TRANSMISSION LINEAIRE 
(57) Abstract 

A drug infusion syringe plunger comprising an assembly which includes linear transmission 
means mounted on a holder and made up of a feed screw and at least one telescopic member 
suppoitjng a seal providing sealing contact between the plunger and the syringe body. A releasable 
puU member enables the assembly to be moved freely within the syringe body for fiUing as with 
a convenuonal syringe. For actual infusion, the assembly may be fixed to the syringe body and 
dnven by external control and drive means. 

(57) Abr^g^ 

L-invention conceme un piston de seringue pour la perfusion de midicaments. piston qui 
comporte un agrtgat comprenant des moyens de transmission lin<aii« monttJs sur un support, 
moyens formis d'une vis-mtre et d'au moins un ditoent tilescopique sur lequel est montd le 
jomt qui assure Tdtanchiitfi entre le piston et le corps de seringue. Une tiiette amovible pctmet 
de diptecer librement Pagrtgat i PinKrieur du coips de seringue pour effectuer les optotions 
de remplissage comme sur une seringue classique. Pour la perfusion proprement dite, I'agrtgat 
peut etre fix< au coips de seringue et entraJn< par des moyens de commande et de motorisation 
extemes. 
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Demande de brevet 
Piston de serinoue av ec transmission lineairp 

Dans tous les domaines ou ii faut doser des iiquides, le 
systene pistcn-seringue est largement utilise et appr§cie 
pour sa simplicite d ' utilisation . Dans le domaine medical 
notamment, il est universellement repandu pour pratiquer des 
.injections de m^dicainents . II s'agit dans la majorite des 
cas d' injections manuelles de courte duree ou il n'est pas 
necessaire que la Vitesse d' injection soit controlee de 
maniere precise. Toutefois, il y a des cas de plus en plus 
frequents ou les medicaments ne doivent plus etre injectes 
mais perfuses, c'est a dire administr6s lentement dans le 
temps, et ceci de maniere parfaitement mesuree . Pour cela il 
existe diff#rents types de pompes dont le d6bit peut etre 
programme de maniere precise. Une des solutions consiste a 
utiliser un "pousse-seringue", c'est a dire un systeme 
motorist permettant de pousser lineairement le piston a une 
Vitesse correspondant au debit desire. La plupart de ces 
"pousse-seringue" sont des instruments de table de 
dimensions relativement importantes utilises principalement 
en milieu hospitaller par du personnel sp^cialement forme. 
On voit toutefois apparaitre des modeles miniatures 
susceptibles d'etre portes directement par le patient, ce 
qui permet de lui assurer une mobilite pratiquement complete 
et de multiplier par exemple les traitements a domicile. 
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Si ce genre de traitements se n^ulriplie, il devient de la 
p:us haute xniportance que la nise en service du dispositif 
soit extren,en,ent fiable et s.^pie, er pu.sse etre .aitris4e 
par tout le personnel so.cnant apres un mxnin,un, de 
formation . 



Un prerr.ier probleme reside dans le systen,e de remplissage de 
la serxngue. Le fait d-utiliser des seringues pr.re.pl.es 
limite les utilisations pctentielles du systeme. Par 
ailleurs 1 ' utilisation d'un syste.e trop sophistiqu. peut 
itre penalisant. On a dono interet a se rapprocher le plus 
possible du systeme de remplissage actuel qui est facile a 
assimiler, rapide et efficace. 



un deuxieme probleme reside dans les .oyens de transmission 
lin.aire entre le systeme de motorisation et le piston. Dans 
les systemes connus, ces moyer.s sont solidaires du systeme 
de motorisation et il est n.cessaire de les remettre a 0 
avant toute nouvelle utilisazxon, ce qui represents une 
manipulation supplementaire relativement complexe. On 
pourrait egalement imaginer des moyens de type jetable 
pr^vus pour une seule utilisation. II est alors important 
que les operations de remplissage et de mise en service d 
dispositif restent tres simple. 



u 
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C'est le but ce la presents invention d'apporter une 
solution performante a ce prcble.iie. Elle concerne un piston 
de serxngue pour la perfusion conportant un joint destine a 
assurer 1 'etencheite entre le corps de seringue et ie 
piston, ce dernier etant caracterise par le fait cu'il 
comporte un agregat forin# d'une pluralite de pieces 
n^ecaniques con.prenant au n^oins des moyens de transmission 
lineaire agences pour etre entrain6s par des moyens de 
conunande et de motorisation exterieurs et un support de ces 
moyens de transmission, ledit piston comprenant egalement 
des moyens amovibles agences de maniere a pouvoir d^placer 
librement ledit agregat a I'interieur du corps de seringue 
avant la mise en service , et des moyens agences de maniere 
a fixer 1 'agregat au moins indirectement au corps de 
seringue lors de la mise en sex-vice. 

Les figures la et lb representent a titre d'exemple un 
piston de seringue selon 1' invention 'en position pouss^e et 
en position tir^e. 



La figure 2 represents a titre d'exemple le piston avec son 
joint et 1 -agregat mecanique avec son support, ses moyens de 
transmission lineaire et une tirette amovible pour effectuer 
les operations de remplissage avant la mise en service. 
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Les figures 3a er 3b represenrent le piston fix6 per a-, 
corps de seringue par une piece de fixation interni^diaire en 
position de depart et en position co.T.pletement deployee . 
La figure 4 represente a titre d'exemple une tirette de 
rempiissage a double action pour piston selon 1' invention. 

La figure 5 represente a titre d'exemple des moyens de 
codage pern,ettant de transmettre aux moyens de commande et 
de motorisation des informations concernant les 
caracteristiques du piston. 

Les figures la et lb repr^sentent un corps de seringue 1 
pouvant etre un corps de seringue standard tel qu 'utilise 
actuellement pour 1' injection de medicaments ou autres 
substances liquides. Dans ce corps de seringue on trouve un 
piston comportant le joint 2 permettant d' assurer 
I'6tanch6it6 entre le corps de seringue 1 et le piston. Ce 
joint 2 est monte. sur un agr6gat mecanique 3. Cet agr6gat 3 
comporte entre autres des moyens de transmission lineaire 
forme d'une combinaison de vis mere 4 et un support 5. Ce 
support 5 glisse librement dans le corps de seringue 1, si 
Men que la force de frottement entre le piston et le corps 
de seringue est donn^e essentiellement par le frottement du 
joint 2 sur le corps de seringue 1. Une tirette amovible 6 
permet de d^placer 1 'ensemble du piston. 
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A la figure la, ie piston est en position poussee ez le 
volume du reservoir forin§ entre le corps de seringue 1 et le 
joint 2 est pratiquement nul . 

Sur la figure lb au contraire, le piston est en position 
tir§e et le volume du reservoir forme entre ie corps de 
seringue 1 et le joint 2 est maximum. On peut aisement 
imaginer qu'en agissant sur la tirette 6, on peut a volonte 
remplir et vider la seringue. 

On peut done proc6der aux operations de remplissage, 
Elimination des bulles, mise en place avec si necessaire 
remplissage d'un cat^tere, preinjection eventuelle, de la 
meme maniere qu'avec une seringue classique. 



Nous avons vu ci-dessus comment il etait possible de remplir 
et de mettre en service la seringue". Nous allons voir 
maintenant conunent il est possible de la vider de maniere 
lente avec un ddbit parfaitement controle. 



Sur la figure 2. nous avons un exemple de piston selon 
1- invention sur lequel nous retrouvons le joint 20 et 
I'agregat m6canique comprenant le support 21. Sur ce support 
21 est fix€ une vis mere 22 entrain#e par une roue de 
transmission 23. Sur la vis ir.ere 22 est montee un premier 
Element telescopigue 24 sur lequel est monte un second 
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§l§nient teiescopique 25. Le joint 20 est monte sur 1' element 
telescopique 25. Les elements 22, 24 et 25 on le meme pas et 
1- ensemble des Elements 22, 23, 24 et 25 forment ies moyens 
de transmission lineaire. Lorsque on fait tourner la vis 
mere 22 relive par la roue de transmission 23 aux moyens de 
motorisation adequats, les Elements telescopiques 24 et 25 
se deployent lin^airement a une Vitesse qui est directement 
proportionnelle a la vitesse de rotation de la vis mere 22. 
On arrive done a controler avec precision cette vitesse de 
deplacement lineaire, et par la le debit, en controlant la 
Vitesse de rotation des moyens de motorisation. Toutefois il 
faut eviter que le joint ne tourne, ce qui peut etre le cas 
si la section du corps de seringue est circulaire. Pour 
6viter cela, on peut introduire un systeme de guidage form6 
par exemple d'une piece intermediaire 25 qui se d^ploye 
entre 1 'element telescopique 25 qui porte le joint 20 et le 
support 21, et empeche ces deux pieces de tourner I'une par 
rapport a I'autre. Enfin le piston . comports une piece 
metallique de forme annulaire 27 fixee sur le support 21. 
Cette piece permet de fixer I'agregat au corps de seringue 
comme nous le d^crirons plus loin. 

Les figures 3a et 3b repr§sentent la seringue et son piston 
avec leurs moyens de commande et de motorisation. Dans le 
cas represents, il s'agit de moyens qui peuvent etre montes 
directement sur la seringue et qui permettent de d6placer le 
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piston avec precision par 1 ' mtermediaire des noyens de 
transir.ission lineaire de I'agregat merar.ique du piston. Ces 
moyens de convnande et de motcrisation peuvent comprendre a 
titre d'exemple un moteur de type pas a pas 30 avec sa 
demultiplicaticn 31 qui vient se coupler sur la roue de 
transmission de I'agregat 32, une pile de type bouton 33 qui 
assure 1 ' alimentation du systeme en energie electrique et un 
circuit de commande ^lectronique 34 comportant par exemple 
un microprocesseur qui regule la vitesse de rotation du 
moteur en fonction du debit desire. Ces Elements sont 
repr^sentes de maniere tres schematiques dans la mesure ou 
il existe de tres nombreuses combinaisons possible connues 
des gens de metier et que la partie commande -moteur ne fait 
pas directement partie de I'objet de 1 'invention. 

Pour que le debit soit precis, il faut evidemment que, lors 
de la mise en service, I'agregat soit fixe par rapport au 
corps de seringue, ce qui pourrait se faire avec des moyens 
de fixation integr^s directement dans le support de 
I'agregat. Dans notre exemple cependant, I'agregat est fixe 
par son support 35 a l'int6rieur d'une piece de fixation 
interm#diaire 36. Cette piece comporte un aimant annulaire 
37. Lorsque on place la pi^ce de fixation 36 sur le support 
35, cet aimant 37 vient en regard de la piece metallique 
annulaire 38 du support. Si cette piece est par exemple en 
m^tal ferreux, la force magn^tique de retention entre 
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l-aimant 37 et la piece meralligue 38 perme. de f.xer 
I'agregat a la piece de fixation intermediaire 36. 

A son tour, cette piece intermediaire 36 peut etre fix6e sur 
le corps de seringue par un systeme de baxonnette 3 9 ccnure 
cela se fait couramment lorsque I'on utilise des seringues 
avec de I ' air con.prin.e. Ainsi on a fix. indirecte.ent 
I'agregat au corps de seringue par 1 ' intermediaire de la 
piece de fixation 36. Notons que les .oyens de conunande et 
de notorisation sont 6galement fixes sur cette piece 
intermediaire 36. Celle-ci peut done servir d'adaptateur. On 
pourrait ainsi utiliser les .e.es moyens de commande et de 
motorisation avec des pistons et des corps de seringue de 
differentes dimensions et contenances, lo cc, 20 cc, 50 cc, 
en utilisant des pieces intermediaires 36 de configuration 
adaptee . 

.La figure 3a repr.sente la position de depart. Dans cette 
position les moyens de transmission lineaire formes de la 
Vis mere et des deux elements . telescopiques sont entierement 
replies si bien que le reservoir form, entre le corps de 
seringue et le joint est maximum. 

La figure 3b represents la position finale. Dans cette 
position les moyens de transmission lineaire sont 
compl^tement d4ployes et le reservoir est quasiment vide. 
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Lorsgue la seringue est entierer.ent videe, or. peut recuperer 
les moyens de comii-.ande- et de mocorisarion ainsi cue la piece 
intern,ediaire, et les r6utiliser sur une autre seringue. Par 
centre 11 est pr^f^rable de jeter 1 'ensemble piston seringue 
avec son agregat m^canique. Le p.ston avec son agr^gat 
seront done realises de preference avec des matieres 
synthetiques de maniere que le prix soit acceptable, a 
1 'exception de la vis-mere elle-nieme qui pourrait etre 
realis4e en metal pour des raisons que nous verrons plus 
loin. 



La figure 4 repr^sente a titre d'exemple une tirette 40 
permettant de d^placer le piston avant la mise en service. 
.11 a et6 dit que cette tirette etait amovible. A cette fin 
cette tirette 40 comporte une extreniite en forme de pince 41 
qui peut etre ouverte au moyen d'une tige 4 2 plac6e au 
centre de la tirette 40. Cette. tige , 42 comporte une 
.extremite conique 43 . En . - pressant : . sur cette tige 42, 
1 'extremity conique 43 ouvre la pince 41 ce qui permet de 
..degager la tirette 40. Dans notre exemple, la pince 41 se 
branche directement sur , la roue de transmission 44 qui 
entraine la vis-mere, ces deux pieces 6tant de preference 
metalliques de maniere a offrir unc resistance suffisante a 
la traction. Il est ainsi possible au moyen de la tirette 40 
de deplacer lineairement I'ense.Tible du piston pour effectuer 
les operations de remplissage de la seringue. 
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II est egalement possible avar.t rer.piissage de regler ie 
contenu maximum de la ' seringue en rournanr ia tirette 40. 
Per cette operation on fait tourner la roue de transmission 
44 ce qui a pour effet de deployer en partie le systeme de 
transmission lineaire, de modifier la position de depart du 
piston et de limiter ainsi le contenu de la seringue lors du 
remplissage . 



Ainsi par example, si on ne veut remplir ia seringue qu'au 
deux tiers de sa capacity totale, il suffit d'effectuer 
manuellement avec la tirette un tiers du non^bre de tours 
necessaire pour vider compl6tenient la seringue. Le systeme 
de transmission lineaire sera alors d^ploy^ sur un tiers de 
sa longueur totale, ce qui limite le remplissage possible en 
proportion. Pour plus de clart6, cette situation est 
representee a la figure 3a. Apres l-op^ration de 
predeployement du systeme de transmission lineaire, le joint 
viendra dans la .position representee en- pointille lors du 
remplissage et de la mise en service, ce qui limite le 
contenu du reservoir dans la proportion recherch^e. il est 
ainsi possible par exemple de regler le remplissage et, par 
exemple, de ne perfuser que 35 cc dans une seringue de 



50 cc. 



La figure 5 represents a titre d' exemple des moyens de 
codage du type de seringue utilise. Nous avons dit plus haut 
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que les jnemes noyens de ccrjr.ande et de motcrisatio.n 
pouvaient etre montes sur des seringues de contenances 
differentes en utilisant des pieces interm^diaires adaptees . 
Si cest le cas, una meme vitesse de rotarion de ces rr.oyens 
de motorisation vont produire des debits diff^rents selon le 
type de seringue utilise. Or le debit est 1 'un des 
parametres les plus irrpcrtants lors d'un traiten^ent par 
perfusion. Une solution utile pour eviter les erreurs et 
faciliter la progranunation des moyens de commande consists a 
introduire un moyen de codage do systeme piston/seringue 
utilise qui puisse etre lu par lesdits ,.oyens de conunande. 

Dans le cas represent^ a la figure 5, ce codage s'effectue 
au moyen de deux tetons 50 et 51 ntontes sur la piece 
intern.ediaire 52 . Ces deux tetons collaborent avec deux 
contacts 53 et 54 des moyens de commande et de motorisation . 
Selon la longueur des tetons, les contacts correspondants 
sont ouverts ou f erm^s . Dans la configuration representee le 
contact 53 est ferine et le contact 54 ouvert, ce gui 
corrspond par example a une seringue de 10 cc. Les deux 
contacts ferment une combinaison binaire de 2 bits pouvant 
etre lue par le circuit de commande, et permettant a celui- 
ci de differencier 4 types differents de systemes 
Piston/seringues. Pour augmenter le nombre de possibilites , 
il suffit d' augmenter le nombre de contacts. La 
representation de la figure 5 est sch^matique, car il 



existe 
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de tres nombreuses possibilit^s connues des gens de mezii 
pour effectuer ce genre de codage, avec contacrs, sai 
contacts, et il n'est pas necessaire d'entrer dans tous les 
details . 



Notons que I'on pourrait #galement int§grer ces moyens de 
codage dans le support de I'agregat avec une liaison directe 
entre cet agrigat et les moyens de commande et de 
niotorisation . 
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Revendicationt; 



1/ 



2/ 



Piston de seringue pour la perfusion comportant un 
joint destine a assurer I'etanch^ite entre le corps de 
seringue et le piston, ce dernier 4tant caracteris# 
par le fait qu'il comporte un agr^gat forn,^ d • une 
plurality de pieces ni^caniques comprenant au moins des 
moyens de transmission lineaire agences pour etre 
entraines par des inoyens de coimnande et de motorisation 
ext^rieurs et un support de ces moyens de transmission, 
ledit piston comprenant 6galement des moyens amovibles 
agenc6s de maniere a pouvoir d^placer libretnent ledit 
agr^gat a l'int6rieur du corps de seringue avant la 
mise en service , et des moyens agenc6s de maniere a 
fixer I'agr^gat au moins indirectement au corps de 
seringue lors de la mise en service. 

Piston de seringue selon la revendication 1 caract^rise 
par le fait que les moyens de transmission lineaire 
comportent une vis mere et au moins un Element 
telescopique sur lequel est mont6 le joint destine a 
assurer l'6tanch4ite entre le corps de seringue et le 
piston. 
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3/ 



Piston de seringue selon les revendications 1 et 2 
caract^rise per le fait gue I'agregat compcrte ur. 
systen^e de guidage agency de maniere a empecher la 
rotation entre ledit support et ledit element 
t^Iescopique sur leguel est monte le joint. 



4/ Piston de seringue selon ia revendication 1, 
caract^ris^ ^par le fait que les .oyens pour fixer 
I'agregat au' corps de seringue comprennent une piece 
interm#diaire comportant des moyens de fixation du 
support dudit agr^gat. 



5/ 



6/ 



Piston de seringue selon les revendications i et 4 
caracteris^ par le fait que lesdits moyens de fixation 
du support sur la piece intermediaire comportent au 

n>oins un aimant venant en regarde d 'une piece en 

n>at6riau inagn6tique. 

Piston de seringue selon les revendications 1 et 4 
caracterise par le fait que ladite piece intermediaire 
comporte un systeme de baionnette agence de maniere a 
fixer cette piece intermediaire sur le ' corps de 
seringue. 
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7/ 



8/ 



Piston de serir.gue selon 1= revendication : caracterise 
par le fait que les noyens amovibles pour d§placer 
ledit agr^gat a 1' inter -e'.r cu corps de seringue 
comportent une extremite en forme de pince agenc§e de 
maniere a etre fix6e sur les moyens de transnissicn 
lin§aire de -facon a permettre a la fois le d^placement 
lineaire dudit agr^gat et la rotation des moyens de 
transmission lin6aire. 

Piston de seringue selon la revendication 1 caracterise 
par le fait qu'il conporte des moyens de codage 
disposes de maniere a acir sur les moyens de commande 
et de motorisation de facon a adapter ceux-ci au type 
de piston/seringue utilise. 
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FIGURE lA 



FIGURE IB 
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FIGURE 2 
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FIGURE 4 
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FIGURE 5 
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